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d e r  in  de r  u n b e i m p f t e n  K o n t r o l l e  ist.  _Pneumococcus 
mu¢osus d a g e g e n  v e r b r a u c h t  in  d ieser  Ze i t  f a s t  5 0 %  
y o n  d e m  v o r h a n d e n e n  I n u l i n .  
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Z~t in St~d~a 

Abb. 3. Inulinkonzentrat ion einer N~ihrboulllon nach verschieden 
langer Bebriituugszeit: a) unbeimpftc KontroUe; b) beimpft mit 

B. coli h~molyL; c) beimpft mit Pneumococeus mucosus. 
Inulinkonzentratlon der uabeimpften KonLvolle (~ 100%); 
Inulinkonzentration beimpft mit B. coli ha~molyL ; 

. . . . . . .  Inulinkonzentra tion beimpft re.it Pneumococcus mueosus. 

I m  G e g e n s a t z  zu P n e u m o k o k k e n  k o n n t e  e in  I n u l i n -  
a b b a u  be i  f o l g e n d e n  B a k t e r i e n  n i c h t  f e s t g e s t e l l t  w e r d e n  : 
Bacter ium coti commune;  B .  coli haemolyt icum u n d  B a k -  
t e r i e n  de r  CoHgruppe; B .  proteus vulgaris u n d  - O X  19; 
B.  pyocyaneum;  Staphylococcus albus u n d  St. aureus, 
f e ink6rn ige ,  a n h A m o l y t i s c h e  u n d  g r o b k 6 r n i g e ,  s a r c ine -  
~.hnliche S t a p h y l o k o k k e n  ; Sarcina lutea ; E n t e r o k o k k e n ,  
M i l c h s £ u r e s t r e p t o k o k k e n  u n d  -baz i l l en ;  a n h A m o l y t i s c h e  
u n d  h ~ m o l y t i s c h e  S t r e p t o k o k k e n ;  Micrococeus ca- 
tarrhalicus; a p a t h o g e n e  S p o r e n b i l d n e r .  L e d i g l i c h  be i  
Pneumococcus mucosus u n d  a n d e r e n  P n e u m o k o k k e n -  
t y p e n ,  d ie  a b e r  i m  K o t  n i c h t  n a c h g e w i e s e n  w u r d e n ,  
k o n n t e  e in  I n u l i n a b b a u  f e s t ge s t e l l t  w e r den .  E s  er-  
s c h e i n t  d a h e r  i m  h 6 c h s t e n  G r a d e  u n w a h r s c h e i n l i c h ,  
d a b  die i m  D a r m  v o r k o m m e n d e n  B a k t e r i e n  f i i r  e i n e n  
I n u l i n a b b a u  v e r a n t w o r t l i c h  zu m a c h e n  s ind .  Die  
i n e t h o d i s c h e n  E i n z e l h e i t e n  s i nd  e ine r  a u s f i i h r l i c h e n  
V e r 6 f f e n t l i c h u n g  zu e n t n e h m e n .  

H.  D. CREMER u n d  K.  HERGT 

P h y s i o l o g i s c h - C h e m i s c h e s  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t A t  
Mainz ,  d e n  16. A u g u s t  1950. 

S u m m a r y  

A m o n g  t h e  b a c t e r i a  n o r m a l l y  o c c u r r i n g  in  t h e  
i n t e s t i n e  no  races  cou ld  be  d e m o n s t r a t e d  t h a t  were  
c a p a b l e  of b r e a k i n g  d o w n  inu l ine .  A m o n g  o t h e r  b a c t e r i a ,  
o n l y  p n e u m o c o c c i  p r o v e d  t o  b e  c a p a b l e  of b r e a k i n g  
d o w n  inu l ine .  

I1 d i f ferenz iamento  dei s e s s i  nei  Selaci  
Di f r o n t e  al le  m o l t e  r i c e r che  sul  d i f f e r e n z i a m e n t o  dei  

sessi  negl i  Anf ib i  e neg l i  A m n i o t i ,  che  s o n o  s t a t e  e segu i t e  
in  q u e s t i  u l t i m i  ann i ,  scarse  sono  le n o s t r e  conoscenze  
s u l l ' o r g a n o g e n e s i  del le  g o n a d i  ne i  Pesc iL  Sui  Te leos te i  
si h a  l ' i m p o r t a n t e  c o m p l e s s o  di  s t u d i  del  D'ANCONA e dei  
suoi  c o l l a b o r a t o r i  ~. I Selac i  i n v e c e  sono  s t a t i  f i n o r a  
t r a s c u r a t i  da i  r i c e r c a t o r i  r ecen t i .  Gli  u l t i m i  l a v o r i  ri-  
s a lgono  al  secolo scorso  s. P e r c i 6  h o  r i t e n u t o  u t i l e  ri-  

1 K. PONS~, La di]/drenciation du sexe et l'intersexualitd chez les 
Vertdbrds (Rouge, Lausanne 1949). 

2 U.D'ANCONA, Exper. 5, 381 (1949). 
3 C. SEMPER, Arbcit. Zool.-Zoot. Inst.  Wfirzburg 2, 195 (1875). - 

A. ScHuLTz, Arch. Mikr. Anat. 2, 596 (1875). - F.M.BALFOUR, 
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p r e n d e r e  in  e s a m e  q u e s t o  g r u p p o  e s t u d i a r n e  lo s v i l u p p o  
del le  g o n a d i  a l l a  luce  delle t eo r i e  m o d e r n e .  

Ho preso in considerazione entrambi i sottordini di Selaei: per 
quello dei Batoidei mi son servito degli embrioni di Torpedo ocellata 
e per quello degli Squali degli embrioni di SeylHorhinus canicula. 
Riassumo qui i risultati ottenuti su Torpedo, gih pubblicati 1 e l i  
confronto con nuove osservazioni eseguite su Scylliorhinus. 

I1 materiale ~ stato fornito dalla Stazione Zoologica di Napoli: 86 
esemplari di Torpedo ocellata e 30 di Scylliorhinus canicula. Mancando 
una seriazione completa degli stadi embrionali di entrambe le specie, 
ho prefefito riferirmi alla lunghezza degli esemplari misurata dalla 
estremit~ cefalica a quella caudale dopo fissazione. 

In Torpedo la gonade indifferenziata (situata tra la radice del 
mesentere e l'abbozzo renale) si presenta con un duplice abbozzo: 

distinta, cio~, in un tcssuto corticaIe o cortex, che comprende in un 
primo tempo tutte le cealul¢ germinali, ed in un tessuto midollare o 
medulla. 

B' C 

Fig. 1. - Schema illustrante lc varie fasi del differenziamento ses- 
suale della gonade in Torpedo ocellata. A Gonade indiiferenziata 
(Stadio dl 21 mm). B Gonade~: migrazione dei goni dal cortex nella 
medulla(Stadiodi24-32mm). C Gonade~'iniziodeldifferenziamento 
sessuale con la eomparsa dei follicoli ovariei primordiali (Stadio di 
75 mm). B" Gonade d~: inizio del differenziamento sessuale con la 
migrazione dei goni dal cortex nella medulla e con l'atrofia del dotto 
di MOLLER (Stadio di 22-22,5 ram). C t Gonade ~ :  nella medulla 
cordon e sacchi prcgerminativi (Stadio di 41-60 ram). ¢. e. canali- 
e~li efferentL c. L g. cortex, lato germinativo, c. L v. cortex, lato 
vascolare, c. p. cordoni pregerminativi, d. deferente, d. M. dotto di 
~{OLLER, d. W. dotto di ~VOLFF, ~. O. p, fo]J~CO]i ovarici primordiali, 
g.m. goni migrati dal cortex nella medulla, m. medulla, s.p. saechi 

pregerminativi. 

I gon i  h a n n o  or ig ine  e x t r a - g o n a d i c a  e m i g r a n o  poi  
n e l l ' a b b o z z o  de l la  gonade .  L a  m i g r a z i o n e  fi c o m p l e t a  
a l lo  s t u d i o  di  21 ram,  in  cu i  t u t t i  i gon i  h a n n o  r a g g i u n t o  
la  loro  sede  ne l  c o r t e x  (Fig. 1A) ,  

I1 d i f f e r e n z i a m e n t o  de l la  g o n a d e  in  senso  ~ h a  in iz io  
al lo s t a d i o  d i  22-22 ,5  r a m .  I~ c a r a t t e r i z z a t o  da l l a  m i g r a -  
z ione  di  cel lule g e r m i n a l i  i so la te ,  t h e  p a s s a n o  da l  c o r t e x  
ne l l a  m e d u l l a ;  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  si h a  la  c o m p a r s a  
dei  c a r a t t e r i  sessua l i  s e c o n d a f l  ( c o m p a r s a  dei  g o n o p o d i  
ed a t r o f i a  pa rz ia l e  dei  d o t t i  di  MOLLER) (Fig. 1 B ' ) .  

Neg l i  s t a d i  success iv i  i gon i  si  d i p a r t o n o  da l  c o r t e x  a 
co rdon i ,  i n  g r u p p i  d i  5 - 6  ed  a n c h e  pifl ( cordoni  p r ege r -  
m i n a t i v i ,  s u c c e s s i v a m e n t e ,  di  p r i m a ,  s e c o n d a  e t e r z a  
f o r m a z i o n e ) .  Ta l l  c o r d o n i  si  s p i n g o n o  m o l t o  p r o f o n d a -  
m e n t e  n e l l a  m e d u l l a  s ino  a m e t t e r s i  i n  r a p p o r t o  con  le 
p r o p a g g i n i  dei  cana l i co l i  e f f e r en t i  p r o v e n i e n t i  da l  
m e s o n e f r o .  

Al lo  s t a d i o  d i  e m b r i o n e  a t e r m i n e  (72 ram)  o l t r e  i 
c o r d o n i  p r e g e r m i n a t i v i  di  t e r z a  fo rmaz ione ,  ne l l a  

I G.CHIEFFI, PubbL Staz. ZooL Napoli 22, 57 (1949). 

3o Exper. 



466 Br~ves communications - Brevi comunicazioni [EXPERIENTIA VOL. VI/l'2] 

med u l l a  si osse rvano  gruppi  di goni  che  si sono c i rconda t i  
di cellule ce lomat i che  (sacchi p rege rmina t iv i )  e, verso  la  
base del la  gonade,  goni  d ispos t i  a de l imi t a re  una  cavi tk ,  
la  cavi tA delle ampol l e  t e s t i co la r i  (Fig. 1 C'). 

I1 d i f f e r enz i amen to  del la  gonade  in senso ~ ha  inizio 
so l t an to  allo s tadio  di 75 m m ,  cio& ne l l ' embr ione  a 
t e rmine ,  ed  ~ c a r a t t e r i z z a t o  da l  p e r m a n e r e  dei  goni  nel 
co r t ex ;  ques to  si a p p r o f o n d a  nel la  medu l l a  in a lcuni  
p u n t i  f o r m a n d o  creste ,  le qua l i  r a p p r e s e n t a n o  i follicoli  
ovar ic i  p r imord ia l i  cos t i tu i t i  da  una  cel lula  uovo,  t a lo ra  
gi~r e n t r a t a  in profase  meio t ica ,  c i r c o n d a t a  da  numerose  
cellule de l I ' ep i te l io  ce lomat ico .  I r e s t an t i  goni  sono 
dispost i  nel  cor tex ,  isolat i  o r iun i t i  in g rupp i  (Fig. 1 C). 

Un 'os se rvaz ione  degna  di r i l ievo,  s empre  nel la  gonade  
~, ~ que l la  del la  presenza ,  in una  medu l l a  ben  sv i luppa ta ,  
di goni  mig ra t i  dal  cor tex ,  che si conse rva  t u t t o r a  ben 
de l imi t a to ,  in g rupp i  di 2-3 fino a 6 -10-20 ,  in uno s tad io  
che  v a  da  24 a 32 m m  di lunghezza .  Alcuni  di essi mi-  
grano  p r o f o n d a m e n t e ,  m e t t e n d o s i  in r a p p o r t o  con i cana-  
l icoli  e f fe ren t i  che  si sp ingono da l l ' abbozzo  renale  ve r so  
la  base del la  gonade  (Fig. 1 B). D o p o  ques to  s tadio  non  

pifl possibi le  osservare  ta l i  formazioni ,  che ev iden te -  
m e n t e  degenerano ,  

Fig.2. - Scylliorhinus canicula ~ di 45 mm. Sezione trasversale delle 
pieghe genitali in cui ~ scomparsa la distinzione in cortex e medulla: 
numerose cellule germlnali nella medulla, solo alcune ancora nel 

cortex (Oc. 10 X, obb. 9 × ). 

Nel la  gonade  ~ ed anche  in que l la  ~, la  medul la  ~ pri-  
m i t i v a m e n t e  cos t i t u i t a  da  un  a m m a s s o  di cellule di 
piccole d imensioni ,  con nucleo  di f o r m a  i r regolare  e con 
scarso c i t op l a sma ;  f r a m m i s t e  ad  esse si osservano  
scarse cellule mesench imal i .  I n  embr ion i  lunghi  40-50 
m m  c o mpare  alla base del la  gonade  una  cospicua  inf i l t ra-  
z ione di e l e m e n t i  i m m a t u r i  de l la  serie b ianea  del  
sangue,  p r o v e n i e n t i  da l  ~tessuto linfomieloide~) renale.  
Tal l  e l emen t i  sos t i tu i scono  g r a d a t a m e n t e  il p r i m i t i v o  
tessu to  midol lare .  Nei  neona t i  poi  acqu i s t ano  i ca ra t t e r i  
di g ranu loc i t i  eosinofil i ,  p u t  p e r m a n e n d o  in n u m e r o  ri- 
d o t t o  gli  e l emen t i  i m m a t u r i  (cir. MAXlMOWl). 

A n c h e  in Scylliorhinus l ' a b b o z z o  ind i f fe renz ia to  del la  
gonade  si p r e sen t a  d i s t in to  in c o r t e x  e medul la .  

I1 d i f f e r enz i amen to  in senso ~ si in iz ia  ne l l ' embr ione  
lungo 33 mm,  con la migraz ione  dal  c o r t e x  nel la  medu l l a  
di  goni,  in un  p r i m o  t e m p o  isolat i ,  success ivamen te  in 
cordoni  di 3 - 4 - 5  cellule (cordoni  p r e g e r m i n a t i v i  di 
p r ima ,  seconda  e t e r za  formazione) .  A ta le  s tadio  si 
osse rva  anche  la  c o m p a r s a  dei  c a r a t t e r i  sessuali  se- 
condar i  ( comparsa  dei gonopod i  ed  a t ro f i a  parzia le  dei  
d o t t i  d i  M~LLER). (Fig. 2). I sacchi  p r e g e r m i n a t i v i  e le 
ampol le  tes t ico lar i  c o m p a i o n o  nel  neona to  di 110 m m .  

R i g u a r d o  al  d i f f e r enz i amen to  del la  gonade  in senso ~, 
devo  p r e m e t t e r e  che in Scylliorhinus lo sv i luppo  degli  
ovar f  ~ a s i m m e t r i c o :  quel lo  del l a to  s in is t ro  si sv i l uppa  

1 A.MAxIMow, Arch. Mil~. Anat. 9;', 283 (1928). 

s i m m e t r i c a m e n t e  col  des t ro  s ino allo s tad io  di 40-50 m m ;  
success ivamen te  non solo non  si accresce pifl, m a  si ri-  
duce  (Fig. 3) e nel  neona to  l ' abbozzo  di s in is t ra  si 
accos ta  a quel lo opposto,  mol to  pifl vo luminoso .  La  
c o m p a r s a  dei c a r a t t e r i  sessuali  secondar i  (assenza dei 
gonopod i  e do t t i  di MOLLER ben svi luppat i )  precede  il 
d i f f e r enz i amen to  del la  gonade .  Ques to  ~ c a r a t t e r i z z a t o  
dal la  c o m p a r s a  dei fonicol i  ovar ic i  pr imordia l i ,  che 
a v v i e n e  nel co r t ex  del  neona to  di 106 ram, con modal i tA 
ana loghe  a quelle descr i t t e  per  Torpedo. I follicoli  
ovar ic i  p r imord ia l i  del la  gonade  s in is t ra  nel  neona to ,  
non r agg iungono  il d i a m e t r o  di quel l i  del la  gonade  
destra ,  m a  si p re sen tano  piccoli ,  a p p e n a  abbozza t i .  

¢$ 

Fig. 3. - Scylliorhinus canicula ~ di 57 mm. Sezione trasversale delle 
pieghe genitati, che conservano la distinzione ill cortex e medulla; 

evidente l'asimmetria tra la gonade destra e quella sinistra in fase 
involutiva. La medulla della gonade destra ~ infiltrata di elementi del 

tessuto linfomieloide (Oc. 10 × ,  obb, 9 × ). 

Dal lo  s tadio  di 34 m m  a quel lo di 40 m m  in e n t r a m b e  
le gonad i  si o s se rva  u n a  migraz ione  di goni  da l  c o r t e x  
nel la  medul la ,  isolat i  o in g ruppi  di 2-3 ed anche  pifl 
(Fig. 4). Sucees s ivamen te  i goni  mig ra t i  si osse rvano  solo 
nel  p r i m i t i v o  s t r o m a  del la  gonade  destra ,  m e n t r e  non  si 
osse rvano  pifi in quel lo del la  gonade  sinistra,  o rma i  in 
fase i nvo lu t i va .  D o p o  lo s tadio  di 57 m m  non si n o t a n o  
pifi goni  nel la  medu l l a  del la  gonade  destra ,  o rma i  comple-  
t a m e n t e  sos t i tu i t a  da  un  t essu to  d i e l e m e n t i i m m a t u r i d e l l a  
serie b ianca  del sangue e da  scarsi g ranu loc i t i  eosinofil i .  La  
in f i l t raz ione  di  ques t i  e lement i ,  p r o v e n i e n t i  da l  ~,tessuto 
l infomieloide, ,  renale,  si ver i f ica  a t t r a v e r s o  la radice  
mesen te r i ca  sia ne l l ' embr ione  c~ sia in quel to  ~, a pa r t i r e  
dal lo s tadio  di 50 m m  ci rca ;  essi, a q u a n t o  pare,  sost i-  
tu i scono  c o m p l e t a m e n t e  lo s t r o m a  p r imi t i vo .  F a  ecce- 
zione la gonade  ~ del l a to  sinistro,  in cui non si osserva  
ta le  migraz ione ,  v e n e n d o  sos t i tu i to  lo s t r o m a  p r i m i t i v o  
da  un t essu to  c o n n e t t i v o  lasso. 

Fig .  4. - Scylliorhinus canicula ~ di 34 m m .  Sezione t r a sve r sa l e  de l la  
g o n a d e  de s t r a :  u n  n ido  di  goni  m i g r a t i  da l  co r t ex  ncl la  medu l l a  

(Oz. l0  X ,  obb.  40 X ). 

I n  base a q u a n t o  espos to  r i su l t a  che il d i f ferenzia-  
m e n t o  dei  sessi in ques t e  due  specie a p p a r t e n e n t i  ai due  
so t to rd in i  dei Selaci,  p rocede  sos t anz i a lmen te  in m o d o  
analogo.  
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I~ evidente  che le condizioni di differenziamento ses- 
suale che si avverano nei Selaci si avvicinano piuttosto 
al t ipo degli Anfibi e degli Amnioti ,  anzichg a quello 
dei Teleostei. Infa t t i  come nei primi, ed a differenza 
degli ultimi, in cui l 'abbozzo sessuale pr imit ivo ~ unico i, 

possibile nei Selaci distinguere un abbozzo sessuale 
pr imit ivo duplice, cost i tui to da cortex, potenzialmente 
~, e medulla, potenzialmente  cL 

Nello sviluppo ulteriore della gonade, il processo di 
differenziamento sessuale che si osserva nei Selaci si 
avvic ina  pih a quello degli Amnioti .  In fa t t i  helle 
~razze differenziate,~ degli Anfibi, il differenziamento 
sessuale in senso c~ o in quello 2 s ' avvera  a seconda che 
gli elementi  germinali migrano nella medulla o restano 
nel cortex, e per le , razze indifferenziate~ si ha in pih 
una pr ima fase di differenziamento della gonade in 
senso ~ comune a tu t t i  gli individui  e carat ter izzata  da 
una temporanea  regressione del tessuto midollare. Nei 
Selaci invece non si osservano le medesime condizioni: 
la migrazione delle cellule germinali dal cortex nella 
medulla non si osserva solo nella gonade c~, ma anche in 
quella ~, sebbene i~l ques t 'u l t ima tale migrazione sia 
t ransi toria  e si conservi sempre ne t ta  la distinzione in 
cortex e medulla. In altri  termini  la gonade ~ in uno 
stadio precoce del suo sviluppo mostra  una t ransi tor ia  
tendenza al differenziamento in senso c~, probabi lmente  
per il prevalere in quel momento  di sviluppo dell ' in- 
fluenza della medulla ben sviluppata.  C h e l a  migrazione 
delle cetlule germinali  dal cortex nella medulla  della 
gonade ~ sia l 'omologa di quella che si osserva nella 
gonade c~, ~ avvalora to  dal fa t to  che in Torpedo esse si 
met tono in rapporto con i canalicoli efferenti. 

Negti Amnioti  avvengono fenomeni molto simili; 
infat t i  si ha lo sviluppo dei cordoni sessuali primart  
oltreeh~ nella gonade c~, anche in quella ~. Inol t re  nei 
Mammiferi  i cordoni sessuali primart  delia gonade ~ si 
met tono in connessione con i canalicoli  mesonefrici, 
formando una , re te  ovari i , ,  che in seguito si atrofizza 
(epo{Sphoron) e pu6 scomparire completamente.  

Per tan to  si pub concludere che il differenziamento dei 
sessi nei Selaci si avvicina piut tosto al t ipo degli Anfibi e 
degli Amnioti ,  anzich~ a quello dei Teleostei. Del resto 
anche la s t ru t tu ra  anatomica  del l 'apparato genitale 
pifl simile a quella degli Anfibi urodeli, che non a quella 
dei Teleostei. 

Se al cortex e alla medulla debbano attr ibuirsi  azioni 
sessualizzanti in senso r i spe t t ivamente  ~ e c~ sui goni 
indifferenti, ~ questione che dovr~ essere risolta per via 
s p e r i m e n t a l e .  GIOVANNI CHII~FFI 

Stazione Zoologica e I s t i tu to  di Genetica dell 'Uni- 
versit~ di Napoli, 1 ° giugno 1950. 

Summary 
The conditions of sex differentiat ion observed in 

Torpedo oceltata and in Scillyorhinus canicula are more 
similar to those of Amphibia  and Amniota  than to those 
of Teleosts. 

The gonads of Selacians have a double pr imit ive sex- 
anlage consisting of cor tex and medulla. The differen- 
t iat ion towards the c~ sex is characterized by the migration 
of the germ cells from the cor tex into the medulla, 
while the differentiat ion towards the ~ sex is character- 
ized by the persistence of the gonia in the cortex. 

As occurs in many  Amniota ,  the ~ gonad of both 
species invest igated in an early stage of its development  

1 U. D'ANCONA, Exper. 5, 381 (1949). 

shows a tendency towards a differentiation in the male 
direction. This tendency is represented by a t ransi tory  
migrat ion into the medulla of some gonia which, in 
Torpedo, approach the vasa efferentia. Subsequent ly 
these formations, together  with the migrated gonia, 
regress within a short  time. 

Nachweis  einer reflektorischen Regulation des 
peripheren Kreislauis bei den Cephalopoden 

Die Tintenfische, im besonderen die Octopoden, sind 
bekannt l ich die einzigen Wirbellosen, bei denen eine mi t  
den Wirbelt ieren vergleichbare nerv6se Organisation 
und Zirkulation vorhanden ist. Zu erwiihnen sind: der 
stufenweise Aufbau des Zentralnervensystems,  die lo- 
kalisatorische hmerva t ion ,  die zentrale Tonisierung 
peripherer  autonomer Nervennetze,  die Verknfipfung 
von psychischen und vegeta t iven Funkt ionen (Chro- 
matophorenspiel  in der Haut),  ferner die Sonderung der 
Blu tmotoren  fiir grof3en und kleinen Kreislauf und die 
Ausbildung eines sonst ebenfalls nur den Wirbelt ieren 
zukommenden konstanten Blutdrucks. 

Die im folgenden mitgetei l ten experimentel len Be- 
funde fiber eine synerge Koordination (im Sinne yon 
W . R .  HEss) von Atmung  und Kreislauf, sind bisher 
meines XVissens und in /ihnlicher Form bei keinem 
Wirbellosen zur Beobachtung gekommen. 

Nach Amputa t ion  der Fangarme pulsieren die groBen 
Armvenen ~ sowie die zahlreichen kleinen Venen der 
Armschi rmhaut  (Interbrachiahnembran) ~ s tundenlang 
akt iv  weiter. Am intakten Tier stelle ich fest, dab nor- 
malerweise die Frequenz des autonomen Venenputses 
mit  der Frequenz der Atembewegungen i ibereinstimmt.  
Es besteht  ein strenger Synchronismns zwischen peri- 
pherem Kreislauf und Atmung derart,  dab bei spon- 
tanem oder erzwungenem Stil lstand der Atembewe- 
gungen die Gef~iBpulsationen schlagartig unterbleiben. 
Das Wiedereinsetzen der akt iven Pulswelle erfolgt 
zwangsm~iBig mit  Beginn der Inspirationsbewegung. 
Am viscerobrachialen Tier (Octopus vulgaris), d. h. nach 
Abtragung s~tmtlicher Oberschlundganglien, erhAlt man 
bei elektrischer oder mechanischer Reizung der tieflie- 
genden, lateralen Gebiete des Visceralganglions Venen- 
kontrakt ionen mit  vollstttndigem Schwund des Gefiil3- 
lumens. Reizversuche an den Visceralnerven ergeben 
6frets Extrasystolen der peripheren Venen, wAhrend 
die elektrische Reizung des Achsenstranges im Fangarm 
eine Erh0hung der Frequenz des Venenpulses herbei- 
ffihren kann. Damit  ist auf der ven6sen Seite des peri- 
pheren Kreislaufs ein Gef~tBreflex ermit te l t ,  dessen 
Zent rum im Visceralganglion liegt. Ausgelbst wird er 
durch die Reizung der sensiblen Endigungen der 
Visceralnerven in der Kiemenregion.  Efferenter  Nerv  
ist der Achsenstrang und der Hautp lexus  mi t  einer 
daran anschlieBenden komplexen Innerva t ion  tier 
Venensynzyt ien (siehe Abbildung). 

Die weitere "Analyse der im Visceralganglion gele- 
genen Reflexzentren (Atmung und Kreislauf) deckte 
den ganglioniiren Schal tapparat  der Venomotor ik  auf. 
Werden die intrazentralen Faserverbindungen yon 
Visceralganglion und Brachialganglion im Gebiete des 
Pedalganglions durchschnitten, so ist stets - bei r ichtig 
gefi ihrtem Schnit t  - ein sofortiger und steiler Anstieg 
der Venenpulsfrequenz die Folge. Diese Zunahme t r i t t  

1 L. FREDERICQ, Bull. Acad. Roy. Belgique g7, 46 (1879). 
2 H.MISLIN und M. KAUFFMANN, Rev. Suisse Zool. as, 267 (1948). 
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